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Esta comunicagdo apresenta uma proposta para a Licenciatura em Quimica que busca ampliar e
intensificar a interacdo curricular das areas da educacdo e da quimica através da pratica de ensino. O
estabel ecimento de 400 horas para a prética de ensino nos cursos de Licenciatura (Res. CNE/CP 2/2002;
Parecer CNE/CP 28/2001) catalisou a agcdo do nucleo de pesquisa em ensino de quimica que, naluta pelos
espacos curriculares, conseguiu modificar a formulagdo histérica do curriculo da Licenciatura em
Quimica da UFBA, constituido a partir do Bacharelado, considerado como “o tronco comum” do Curso
(o terceiro ramo é a Quimica Industrial). Quatro novos eixos de discussdo foram introduzidos no
curriculo: o ensino de quimica como praxis, a histéria e a epistemologia como préprias do ensino de
quimica, o papel da experimentagdo e a contextualizagdo no ensino de quimica. O novo curriculo
encontra-se em fase de implantagéo.

INTRODUCAO

O Curso de Quimica da Ufba iniciou seu funcionamento na Escola de Filosofia,
em 1943, tendo como modalidades o Bacharelado e a Licenciatura. A partir de 1969, o
Curso foi transferido para o Instituto de Quimica e as disciplinas pedagdgicas da
Licenciatura passaram a responsabilidade da recém-criada Faculdade de Educac&o.
Posteriormente, foi aberta uma opcéo especificamente dirigida para a industria, de modo
que, desde 2001, o Curso possui trés habilitacbes. Licenciatura em Quimica,
Bacharelado em Quimica e Bacharelado em Quimica Industrial [1].

Um aspecto a destacar no Curso é a importancia secundaria da Licenciatura
frente a0 Bacharelado. Tal fato pode ser compreendido pela histérica situagcdo de
desprestigio social da profissao de professor, assim como pela constante predominancia
de bacharéis e engenheiros quimicos entre os docentes do Instituto de Quimica. Tais

formadores de professores por desconhecimento de estudos sobre ensino de
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ciéncias/quimica, mantémse no nivel do “senso comum” docente [2], considerando o
processo de ensino de quimica como ago simples, desde que se tenha um bom
conhecimento da matéria e algumas ferramentas psicopedagogicas.

Por outro lado, a contribuicdo da Faculdade de Educagdo temse resumido a
oferta das disciplinas que complementam o nucleo duro do curriculo, compartido com o
Bacharelado. Eram dois blocos de disciplinas justapostos, sem conex&o aparente. O
ensino de quimica, como locus de interacdo e integracdo das disciplinas de educacédo
com aguelas de quimica, tinha pouco espago curricular, restringindo-se a disciplinas de
Metodologia e Prética de Ensino, o que ocorria, em geral, no Ultimo ano do curso [ 3].

A articulacdo entre as disciplinas de contelido pedagdgico e as de contelido
quimico é um ponto que precisa ser, efetivamente, implementado no processo de
formacdo do licenciado em quimica. Para isso € necessario um esforgo conjunto de
todos os envolvidos no processo de formacdo: professores do Instituto de Quimica, da
Faculdade de Educacdo, alunos da Licenciatura e licenciados em plena atividade
profissional, no sentido de se buscar uma maior interagdo e integragdo entre os
conhecimentos quimicos, 0s conhecimentos pedagdgicos e agueles oriundos de
pesquisas na area de ensino de quimica.

As recentes modificagbes no curriculo da Licenciatura sdo conseqiéncias da
constituicdo de um nucleo de pesquisa em ensino de quimica no ambito do Instituto de
Quimica. Este grupo tem como uma de suas éress de interesse a formagdo do professor

de quimica [4] e tem mantido forte interacdo com a Faculdade de Educacdo, tanto que
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— na atua falta de docentes porque passam as universidades publicas — tem assumido
a responsabilidade pelas disciplinas de prética de emnsino de quimica e pelo estagio
curricular da Licenciatura.

A participacéo de docentes voltados para o estudo do ensino de ciéncias/quimica
nas discussdes da reestruturacdo curricular e suaatuacao junto a coordenacéo do Curso,
possibilitaram a conquista de mais espago curricular para 0 ensino de quimica,
modificando a histérica formulacéo da Licenciatura em Quimica da Ufba[5].

O reconhecimento da dimensdo pratica na Licenciatura [6] reafirmou sua
especificidade e estabeleceu mais uma diferenca em relagdo ao Bacharelado, abrindo a
possibilidade da insercéo de quatro novos eixos de discussdo cujo propdsito €éampliar e
intensificar ainteracdo curricular das éreas da educacéo e da quimica:

0 ensino de quimica como praxis;
a histéria e a epistemol ogia como préprias do ensino de quimica;
0 papel da experimentacdo no ensino de quimica;

a contextualizacdo no ensino de quimica.
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Essa a¢do foi decisiva para o novo curriculo da Licenciatura em Quimica da Ufba porque a Pré-
Reitoria de Graduagdo (Prograd) interpretou a prética de ensino como composta de toda e qualquer

atividade de natureza prética, negando, portanto, a no¢do de que “A pratica como componente
curricular é, pois, umaprética que produz algo no ambito do ensino” (Parecer CNE/CP 28/2001, p.7;
grifo do original). A partir dai, a Prograd tomou a si a tarefa de padronizar os curriculos de todas as
licenciaturas da Ufba segundo um modelo onde a prética de ensino seria constituida por aulas de

laboratério e exercicios das mais diversas disciplinas (quimica, fisica, etc.), enquanto a didética e a
prética de ensino seriam consideradas como parte do estagio. O grupo de ensino se opds a orientagdo
da Prograd, compartilhada pela entdo coordenadora do Curso de Quimica, e propds novos
componentes curriculares que, juntamente com outras duas disciplinas da Faculdade de Educagéo,

vieram a.compor as 400 horas previstas para a dimensdo praticada Licenciatura.
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O CURRICULO DA LICENCIATURA EM QUIMICA

A formagdo docente em quimica no Brasil tem merecido a atencdo dos
educadores quimicos e inspirado trabalhos de pesquisa que tratam tanto da formacéo
inicial quanto da formagao continuada dos professores [7]. Nestes trabalhos, os autores
tém buscado alternativas ao modelo tecnicista predominante nos cursos de formacéo de
professores de quimica e, para isso, tém mobilizado a comunidade diretamente
responsavel paraa discussao e elaboracdo de propostas.

De fato, até recentemente, o curriculo da Licenciatura em Quimica na Ufba,
como em Vé&rias outras universidades brasileiras, podia ser descrito como composto por
um recorte do curriculo do Bacharelado acrescido de alguns conhecimentos
pedagogicos.

Ao concluir o curso os licenciados desenvolviam um carédter predominantemente
técnico voltado para a aplicagdo dos saberes de forma acritica e descontextualizada,
onde o conhecimento quimico ndo era questionado, problematizado como um processo
historico: a énfase recaia na quimica como produto, apenas. A superacdo desse modelo
na formacdo de futuros educadores (sgam eles quimicos ou ndo) exige um
posicionamento tedrico-metodoldgico que embase acdes que vao aém de discussies
acerca das cargas horarias, da insercéo de contelidos novidadeiros, simples gjustes do
curriculo a demandas do mercado, etc.

O encaminhamento desta quest&o passa por uma perspectiva critica de curriculo,
isto é o curriculo como campo de poder. Poder no sentido de que os curriculos
procuram dizer o que deve ser, quais conhecimentos devem fazer parte da formacéo do
professor — selecionado de um universo mais amplo de conhecimentos. Poder no
sentido de gue conhecimento ndo € algo tranquilo e fécil de ser concebido, como pode
parecer de imediato para uma consciéncia ingénua. Poder, pelo encobrimento
ideoldgico, que faz com que a concepcdo e selecdo do conhecimento sgja algo dado e

natural, independente de agdes humanas, ou, quando muito, fruto de agdes humanas

[7 MALDANER, O. A. A Formagdo Inicial e Continuada de Professores de Quimica:
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Ciéncias 2000. Tese (Doutorado em Educagdo) - Faculdade de Educacéo, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 2000.



inevitavels, inexoraveis. Poder no sentido de que num curriculo identidades sdo forjadas
[8].

Partindo desses pressupostos e considerando as recentes mudancas nas bases
legais — LDB e Diretrizes Curriculares — procuramos agir no sentido de trazer para a
Licenciatura em Quimica a discusséo sobre o professor que queremos formar e que
acOes dentro do curriculo poderiam avancar nesta diregéo.

Propomos, portanto, um curriculo da Licenciatura em que o debate sobre
correntes epistemol dgicas, as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, a critica do
papel da histéria no ensino de ciéncias e discussdes sobre ética e ambiente na sociedade

contemporanea, tenham destague.

DIMENSAO PRATICA DO CURRICULO

Entendemos a dimensdo prética do curriculo como um conjunto de atividades
que privilegiam a interacdo e integracdo das éreas da educacdo e da quimica. Portanto,
num primeiro momento, agimos no sentido de modificar os componentes curriculares
existentes com aintroducéo de discussoes sobre:

a) o trabalho do quimico, ultrapassando as simples questdes de seguranca no

laboratério e incorporando a discussdo do trabalho como constitutivo do

humano. Assim, ganharam real ce as questdes éticas e ambientais.

b) a quimica como uma atividade cultural, como um processo socia de producéo

e apropriacdo de conhecimento, ou melhor, de uma realidade socia , opondo-se

avisdo de algo pronto e acabado;

C) posic¢des epistemol ogicas subjacentes a descricdo historica dos fatos.

Desse modo, foram criadas novas articulagdes curriculares. as disciplinas de
Histéria da Quimica e Etica e Seguranca no Trabalho Quimico passaram a contribuir
para a fundamentacdo da Prética de Ensino de Quimica, o que ndo ocorria
anteriormente.

Num segundo momento, participamos ativamente das discussbes da
reestruturacdo curricular das licenciaturas — e da Licenciatura em Quimica, em

particular — em defesa da concepcdo de que a atividade pratica como componente

[8] SILVA, T. T. Documentos de |dentidade: uma introducdo ateorias do curriculo. Belo Horizonte;
Auténtica, 1999.



curricular deve produzr algo no ambito do ensino [9]. Atuando em varias frentes
conseguimos preservar a dimensdo prética do curriculo introduzindo quatro novos eixos
de discussdo: 0 ensino de quimica como praxis, a histéria e a epistemologia como
préprias do ensino de quimica, o papel da experimentacdo no ensino de quimica e a
contextualizacéo no ensino de quimica.

O novo curriculo, ja aprovado nas instancias competentes, encontra-se em fase
de implantacdo. As 400 horas da prética como componente curricular sdo atualmente
constituidas por dois conponentes curriculares da Faculdade de Educacéo e quatro
novos componentes curriculares do Instituto de Quimica, a saber:

ENS. 1: O Professor e 0 Ensino de Quimica;

ENS. 2: Historia e Epistemologia no Ensino de Quimica

ENS. 3: Experimento no Ensino de Quimica;

ENS. 4: Ensino de Quimica no Contexto.

O Professor e 0 Ensino de Quimica

Partimos do pressuposto que a educacdo, como pratica social, comporta uma
fundamentacdo filosofica que implica uma concepcdo de homem, natureza e sua
relacéo.

O ser humano, emuanto ser biolégico, é determinado por leis que regem os seres
vivos, porém, enquanto ser social, € resultado de um processo de transformacdo
permanente, que tem no trabalho a sua fundamentacéo ontoldgica. Neste movimento de
autocriagdo, 0 ser humano tem como instrumento fundamental o conhecimento, que
utiliza na conformacé&o daquilo que denominamos cultura.

O ser humano ndo se distingue da natureza, numa existéncia independente: o
sujeito que conhece e o0 dbjeto que é conhecido fundemse em um mesmo processo. Ao
mesmo tempo em que o ser humano faz parte da natureza, a natureza se inclui nas
relacfes sociais — constituindo uma espécie de segunda natureza—, com 0 ser humano
ultrapassando as simples necessidades da sua sobrevivéncia, produzindo
universalmente, transformando as coisas ao seu redor e sendo por elas transformado,
fazendo histéria. Em outras palavras, 0 ser humano para dar conta da sua existéncia tem
gue produzir para adém daquilo que a natureza natural (a primeira natureza)

disponibiliza, ultrapassando, nessa relagdo, 0 seu ser inicia e constituindo uma outra

[9] BRASIL. Op. Cit.,2001. p.7.



natureza (a natureza social). Homem e natureza se transformam no processo, tendo o
trabalho como mediador. Neste sentido o trabalho é fundante do ser social.

A quimica se readliza pela mediacdo de sujeitos contextualizados. Trata-se de
uma intersubjetividade situada no tempo e no espaco, préxis humana. Esta mediacéo
produz o que se chama realidade objetiva. Podemos dizer, entdo, que a quimica € uma
subjetividade objetivada através da historicidade do objeto, proveniente da
determinacdo ontol dgico-prética do ser socia ativo — o trabalho. Sendo assim, ndo ha
sentido em verdades cientificas absolutas, prontas, acabadas, transcendentes. A verdade
€ determinada na prética, € algo que devém [10].

O conhecimento quimico como algo transcendente e independente da mediacéo
humana torna a quimica um fetiche, i.e., tomada como “ser” de personalidade propria
existente na natureza, cabendo apenas desvela-la, domestick la e pb-la a servico da
humanidade. Este tipo de realismo ingénuo [11], que precisa ser superado, prioriza a
observacéo cuidadosa como a parte mais importante do trabalho cientifico na busca de
uma forma universal do real através da inducéo [12].

A quimica, ou melhor, o conhecimento quimico, € algo imanente, fruto de
relacOes sociais, historico, pleno de contradicdes. Estas pdem em movimento o
conhecimento quando uma nova situagdo problema engendra novos conceitos e novos
fenbmenos, provocando perturbacdes e modificando ateia conceitual, podendo, mesmo,
conduzir & elaboragcdo de um sistema conceitua que rompe com o anterior. O
conhecimento quimico esta sempre em processo, sem um fim predeterminado, fruto da
Inquietacdo do ser humano, dando conta do mundo da necessidade e da liberdade,
portanto, parte da nossa cultura.

A quimica como ciéncia esta presente em nosso dia a dia nos mais diversos
produtos e tecnologias, fazendo parte do conhecimento sistematizado que é apropriado
na escola pelo professor/aluno. Temos por hipétese que um professor que adote a
concepcdo de relacdo homem-natureza exposta acima podera desenvolver um ensino

gue facilite assimilacdo da quimica como elemento da cultura, posto que [13]

[10] KOSIK, K. Dialética do Concreto. 3. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1976.
[11] MEDEIROS, A.; BEZERRA P°., S. Ciéncia & Educago, v.6, n.2 p.107-117, 2000.
DUTRA, L. H. A. Introducéo a Teoria da Ciéncia. Florianépolis: Ed. da UFSC, 1998.
[12] MALDANER, Op. Cit., 2000.
CHALMERS, A. F. O Que é Ciéncia Afinal ? Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

[13] SAVIANI, D. Pedagogia Histérico-Critica: Primeiras Aproximacdes. 5. ed. Campinas, SP: Autores
Associados, 1995. p.17.



o trabalho educativo é o ato de produzir, direta e intencionalmente, em
cada individuo singular, a humanidade que é produzida historicamente
e coletivamente pelo conjunto dos homens. Assm, o objeto da
educagcdo diz respeito, de um lado, a identificacdo dos elementos
culturais que precisam ser assmilados pelos individuos da espécie
humana para que eles se tornem humanos e, de outro lado e
concomitantemente, a descoberta das formas mais adegquadas para
atingir objetivos.

O componente curricular O Professor e 0 Ensino de Quimica tem como eixo
norteador a categoria trabalho. No primeiro momento € feita uma andlise do conceito de
trabalho concreto e abstrato, trabalho excedente e necessério, e mais valia absoluta e
relativa [14] para analisar a mercadoria, o dinheiro e o capital. A reflexdo visa
esclarecer a origem da riqueza. A partir da constatacdo que a riqueza sO € possivel
aravés da apropriacd do trabalho aheio, levantamos a seguinte questdo: “E
admissivel, hoje, de qualquer ponto de vista, que alguém viva do trabalho aheio?’ [15].

Essa é uma questdo que tem profundas consequiéncias na forma com gque os seres
humanos produzem e reproduzem a sua existéncia e ndo pode ser desconsiderada em
um curso de formagao de professores, sgja do ponto de vista do profissional trabalhador,
guando vende sua forca de trabalho para sobreviver; sgja do ponto de vista do professor
formador, no processo pedagdgico de apropriacdo de uma realidade socia pelo
aluno/professor.

Segue a discussdo da necessidade de utilizar a categoria trabalho como principio
educativo, introduzindo o dilema: educagdo para o trabalho ou educagéo pelo trabalho.
Partindo da categoria trabalho como principio educativo o conceito de praxis é
introduzido. Este principio é retomado nas disciplinas de Didatica e Praxis Pedagégica e
Didética e Praxis Pedagogica de Quimical ell.

Outro ponto fundamental da andlise da categoria trabalho, é entender a dualidade
que tem marcado o ensino médio no Brasil entre ensino profissional e propedéutico.
Achamos que s6 € possivel esse entendimento através de uma andlise que busque a raiz
das causas verdadeiras, isto é, a contradicdo entre capital e trabalho. Esta contradicdo
tem implicagdes na forma e conteldo de organizacdo da sociedade, 0 que acaba

repercutindo na forma e organizagdo da escola. Entender as novas demandas da

[14] Marx, K.; O Capital: o processo de producdo do capital. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1980.
Livro 1, v.1.

[15] LESSA, S.; TONET, I. Introducéo a Filosofia de Marx. Disponivel em:
http://www.geocities.com/ivotonet/



educacdo tendo como pano de fundo as novas demandas da base produtiva —
organizacdo do trabalho e globalizagdo dos mercados — na sociedade atual, tem como
conseqiiéncia romper com uma Visdo ingénua que coloca a solucdo dos problemas
sociais na escola através de uma nova concepcao de educagéo.

Com base nessas discussdes analisam-se os documentos oficiais — L& de
Diretrizes e Bases da Educacional Nacional, Diretrizes Curriculares para o Curso de
Quimica e OrientacBes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio — a questdo

sindical e do Conselho de Quimica.

Historia e Epistemologia no Ensino de Quimica

A superacdo de um model o tecnicista na formagao de futuros educadores exige a
proposicdo de acles que extrapolem a simples construcdo de novas metodologias de
ensino e aprendizagem. O debate epistemoldgico relativo a natureza do conhecimento
cientifico/quimico e a sua construgdo historica, o levantamento das concepgoes
epistemoldgicas e pedagdgicas dos futuros professores, devem passar a s&r uma
redidade no “curriculo na acdo” [16], subsidiando permanentemente a formacdo
docente, de modo a permitir o seu redirecionamento e intervencdes curriculares.

Um dos maiores defensores da inclusdo da histéria das ciéncias e epistemologia
no ensino das ciéncias € Michael Matthews [17], que advoga a importancia tanto do
ensino sobre as ciéncias, quanto do ensino de ciéncias. Na sua perspectiva, ensinar
sobre as ciéncias inclui além dos resultados cientificos, a discussdo de toda uma
dindmica da atividade cientifica descoberta, justificagdo, divulgacdo e aceitacdo do
conhecimento cientifico. Matthews baseia-se do fato de que grande parte da populacéo
escolarizada de varios paises desconhece o significado de conceitos cientificos basicos,
possui visdes anti-cientificas e pensa ilogicamente. Em nossa experiéncia docente
encontramos muitos estudantes brasileiros que se enquadram nessa descri¢éo. S&o dados
preocupantes que merecem atencao.

Algumas possiveis vantagens para 0 uso da histéria das ciéncias e epistemologia

no ensino de ciéncias/quimica, sdo [18]:

[16] SACRISTAN, J. G. O Curriculo: uma Reflex&o sobre a Prética. Porto Alegre: Artmed, 1998.

[17] MATTHEWS, M. R. Science Teaching - The Role of History and Philosophy of Science. New Y ork:
Routledge, 1994.

[18] BRUSH, S. G. Should the History Science be rated X? Science, v.183, p.1164-1172, 1974.
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7
L X4

humanizacéo da concepcado de ciéncia;

X/
X4

% percepcdo do carater dindmico do conhecimento cientifico: ciéncia como processo e

n&o SO como um produto;

X/
X4

a articulacao de eventos histéricos e contextualizagdo das descobertas cientificas;

)

>

X/
*

conhecimento de problemas internos a comunidade cientifica e a valorizagdo das

L)

pol émicas cientificas que tem lugar entre seus membros,

% desenvolvimento de critica as imagens de ciéncia e de natureza que prevaleceram
nos diferentes momentos historicos;

% dituacdo da atividade cientifica na sociedade e o estabelecimento de relagbes com

outros e ementos culturais;

o
A5

% preparacdo dos individuos para a compreensdo da génese de conceitos e teorias, bem
como dos aspectos procedimentais e contextuais da ciéncia.

Tomar conhecimento dos sucessos e insucessos das teorias, de grandes
controvérsias e das modificacBes nas imagens de natureza pode gjudar a esclarecer a
provisoriedade dos conhecimentos cientificos, bem como o papel da comunidade
cientifica nos processos de obtencdo e validacado dos resultados das pesquisas.

Por outro lado, notam-se algumas desvantagens [ 19]:

++ confronto dos pontos de vista e interesses do cientista e do historiador;

KLOPFER, L. E.; COOLEY, W. W. The history of science cases for high school in the development
of student understanding of science and scientists. Journal of Research in Science Teaching, v.1,
p.33-47, 1963.

SANCHEZ-RON, J. Usos e abusos de la historia de la Fisica en |a ensefianza. Ensefianza de las
Ciencias, v.6, n.2, p.179-188, 1988.

KAUFFMAN, G. B. History in the chemistry curriculum. Interchange, v.20, n.2, p.81-94, 1989.

LOMBARDI, O. I. Lapertinencia de |a historia en la ensefianza de ciencias: argumentos e
contraargumentos. Ensefianza de las Ciencias, v.15, n.3, p.343-349, 1997.

MATTHEWS, M. Op. Cit. 1994.
ABRANTES, P. C. C. Imagens de Natureza Imagens de Ciéncia. Campinas: Papirus, 1998.
SILVA, J. L. P. B. O valor pedagdgico da histéria das ciéncias. |deacéo, n.9, p.109-124, 2002.

ABRANTES, P. C. C. Problemas metodol 6gicos em historiografia de ciéncia. In: SILVA F°, W. J.
(Org.). Epistemologia e Ensino de Ciéncias. Salvador: Arcadia, 2002, p.51-92.

[19] BRUSH, Op. Cit. 1974.
LOMBARDI, Op. Cit., 1997.
SANCHEZ-RON, Op. Cit., 1988.

WHITAKER, M. A. B. History and quasi-history in physics education. Physics Education, v.14,
p.108-112, 1979.

WANDERSEE, J. H. The historicity of cognition: implications for science education research.
Journal of Research in Science Teaching, v.29, n.4, p.423-234, 1992.
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%+ 0 Uso de preconceitos ou uma Vvisao “presentista’ para julgar fatos historicos;
% ainterpretacdo dos fatos e a subjetividade presentes na reconstrugdo historica;

% decepcdo com alguns cientistas, quando se conhece mais sobre sua historia;

X/
*

% distor¢do da historia das ciéncias e perda da qualidade do contetido pela necessidade

de simplificagéo do relato para fins didéticos;

X/
*

% maior tempo requerido para uma abordagem neste contexto.

Para superar essas dificuldades torna-se necessario realizar investigagfes que
articulem didatica, histéria das ciéncias e epistemologia, proceder o redimensionamento
dos contetidos incluidos de modo acritico nos curriculos, bem como elaborar materiais
didaticos adequados. As andlises historicas e filosoficas podem possibilitar a
identificacBo de conceitos estruturantes que “permitiram e impulsionaram a
transformacdo de uma ciéncia, a elaboracdo de novas teorias, a utilizagdo de novos
métodos e novos instrumentos conceituais’ [20].

Para Kauffman [21], a formacdo do quimico sem a inclusdo da histéria
permanece insatisfatéria e incompleta. Em seu entendimento, 0s principais objetivos da
formacdo universitdria em quimica tem sido o treinamento para a profissdo, adotando
uma visdo dogmatica, linear e acumulativa do conhecimento, focando o valor prético e
as numerosas aplicagdes tecnol dgicas da quimica.

O nosso ponto de vista é que a insercdo da historia das ciéncias e epistemologia
no ensino de quimica deve introduzir elementos relevantes para o debate em sala de
aula, estimulando a reflexdo, o didlogo e uma visdo critica do conhecimento. A opcéo
did&ica pela historia das ciéncias e pela epistemologia deve acontecer de modo
articulado, tendo em vista a transposicéo didatica dos contelidos. Entendemos que a
reflexdo sobre a ciéncia, sgja ela histérica, filosofica ou didética pode contribuir para
uma formacao critica e mais humanista dos quimicos, em especial, dos licenciandos.

Nas Ultimas décadas, pesquisas realizadas em diferentes paises tém reconhecido
a contribuicdo da histéria das ciéncias e da epistemologia para a educacdo cientifica,
embora ainda seja pequeno o numero de iniciativas desse tipo, 0 que justifica as davidas

sobre tal proposicdo [22]. Um curriculo que inclua histéria das ciéncias e epistemologia

[20] GAGLIARDI, R. Como utilizar la historia de las ciencias en la ensefianza de |as ciencias. Ensefianza
delas Ciencias, v.6, n.3, p. 291-296, 1988. p.291.

[21] KAUFFMAN, Op. Cit., 1989.
[22] MATTHEWS, Op. Cit. 1994.

RODRIGUEZ, M. A.; NIAZ, M. How in spite of rhetoric. History of Chemistry has been ignored in
presenting atomic structure in textbooks. Science & Education, v.11, p.423-441, 2002.
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na formacdo inicial do professor nos parece ser 0 caminho possivel para que
abordagem sgja ampliada e consolidada.

Experimento no ensino de quimica

O trabalho experimental constitui um poderoso recurso para a educacéo
cientificalquimica, pois possibilita aos estudantes aprender ciéncias/quimica, aprender
sobre as ciéncias/quimica e fazer ciéncias/quimica [23]. O ensino de laboratério
explicita a préxis dos quimicos. Contudo, “uma sala de aula ndo é um laboratdrio de
investigagdo, pelo que as estratégias a adotar tém que ter legitimidade quer filosofica
quer pedagogica’ [24].

Pretende-se articular a andlise histérica da ciéncia/lquimica, sua critica
epistemoldgica e 0 papel que a experimentacdo — manipulacdo controlada dos
fendmenos existentes na natureza e/ou os produzidos socialmente — desempenha na
producdo do conhecimento cientifico. Paraisso iremos buscar as contribuigdes de outros
componentes curriculares, a exemplo de Histria da Quimica e Histéria e Epistemologia
no Ensino de Quimica.

Um ponto de discussdo relevante é o papel que o experimento passou a ter na
producdo do conhecimento, a partir do século XVII, com o surgimento de uma outra
imagem de natureza (associada a uma ontologia) — a concepcao mecanicista — e uma
outra imagem de ciéncia (associada a uma outra epistemologia). |mpotante, também,
s80 as consequéncias dessa imagem de natureza, dentro das controvérsias existentes
naguele momento socio-historico [25].

A discussdo acerca da relacdo entre o conhecimento quimico e a realidade que
ele descreve, a origem do conhecimento quimico e como ocorre a sua validacéo é
imprescindivel [26], ja que se pretende ressaltar o carater histérico da razéo/observacéo
e do método.

SEQUEIRA, M.; LEITE, L. A Histéria da Ciéncia no ensino-aprendizagem das ciéncias. Revista
Portuguesa de Educacao, v.1, n.2, p. 29-40, 1988.

[23] HODSON, D. Redefining and reorienting practical work in school science. School Science Review,
V.73, n.264, p.65-78, 1992.

[24] CACHAPUZ, A. F. apud PRAIA, J, CACHAPUZ, A. F.; GIL-PEREZ, D. A hipbtese e a experiéncia
cientifica em educagdo em ciéncia: contributos para uma reorientagdo epistemolégica. Ciéncia &
Educacdo, v.8, n.2, p.253-262, 2002. p.257.

[25] ABRANTES, Op. Cit., 1998.

[26] MEDEIROS, Op. Cit., 2000.
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Alguns aspectos da metodologia cientifica predominante nos cursos de
ciéncias/quimica [27] — o método empirista-indutivista — merecem destaque. O
primeiro se refere a critica ao indutivismo como fonte segura do conhecimento, tanto do
ponto de vista l6gico, como préatico. Um segundo aspecto, ndo menos importante, diz
respeito ao fato de que entre o fendmeno e a teoria proposta para explica- 1o existe uma
vacancia ndo explicada.

De um outro ponto de vista, o fendbmeno ndo diz o que &, fazse necessaria uma
teoria que o informe. A observacdo ndo é uma atividade neutra, desinteressada, como
guerem crer os empiristas-indutivistas. Toda observacdo € redlizada com um
determinado proposito, definido a partir dos interesses e opcdes do observador. Ou sgja:
toda observacdo requer uma teoria que a guie, caso contrdrio, ndo se sabe 0 que, para
gue, nem onde observar [ 28].

Ha que se considerar, ainda, as discussdes acerca do caréter plural do método
cientifico, que apontam para a impropriedade do termo no singular [29]. Umavez que 0
ensino de ciéncias/quimica é, também, uma atividade complexa, tal fato tem
implicactes para 0 ensino de laboratério que ndo podem ser ignoradas [ 30].

De acordo com Hodson [31], o conhecimento das relacdes entre a formulagdo de
hipéteses e a elaboracdo das experiéncias para testa-las € um passo necessario ao
entendimento da(s) metodologia(s) cientifica(s), do papel dos modelos no pensamento
cientifico e de como as teorias quimicas sdo construidas. A execucdo da experiéncia, ao
envolver os estudantes na manipulacdo de materiais e equipamentos que reguerem
habilidades préticas, pode agucar sua curiosidade e ser um fator de maior motivacéo
para o estudo. Por fim, o tratamento dos dados e a discussdo dos resultados, exigem o
conhecimento de conceitos, leis, teorias cientificas, podendo contribuir para a sua

aprendizagem.

[27] LOBO, S. F.; MORADILLO, E. F. Epistemol ogia e aformacdo docente em quimica. Quimica Nova
na Escola, n.17, p.39-41, 2003.

[28] PRAIA, J; CACHAPUZ, A. F.; GIL-PEREZ, D. Problema, teoria e observagio em ciéncia: parauma
reorientacdo epistemol 6gica da educacdo em ciéncia. Ciéncia & Educacao, v.8, n.1, p.127-145, 2002.

[29] FEYERABEND, P. Contra o Método. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1989.

[30] LABURU, C. E.; ARRUDA, S. M.; NARDI, R. Pluralismo metodol gico no ensino de ciéncias.
Ciéncia & Educacéo, v.9, n.2, p.247-260, 2003.
PINHO ALVES, J. F°. Regras da transposi¢o didética aplicadas ao |aboratorio didatico. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, v.17, n.2, 174-188, 2000.

[31] HODSON, D. Philosophy of science, science and science education. Studiesin Science Education,
v.12, p.25-57, 1985.

BORGES, A. T. Novos rumos para o laboratdrio escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino
deFisica, v.19, n.3, p.291-313, 2002.
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O potencial do ensino experimental para facilitar a aprendizagem de conceitos
deve ser explorado no sentido de explicitar equivocos conceituais e a necessidade do
exame de possibilidades de explicacéo para os fendmenos sob estudo [32]. Encontra-se
bem documentada na literatura de ensino de ciéncias, a existéncia de ingénuas teorias
dos alunos, formuladas em termos de concepgdes diferentes daguel as empregadas pela
comunidade cientifica [33]. Tais formulagdes tedricas podem ser submetidas a critica
através de experiéncias especialmente preparadas para este fim, de modo que, a
descricdo e interpretacéo dos fendmenos quimicos produzidos em laboratério ponham
em evidéncia os equivocos de natureza tedrica e a necessidade de reelaboracéo

conceitual.

Ensino no Contexto

A contextualizagdo dos contetidos a serem ensinados € uma das orientagdes dos
Novos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Segundo os PCN
“contextualizar um conteldo que se quer aprendido significa, em primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito e objeto” [34].

Um modo de ensinar no contexto é escolher um tema e, ao desenvolvé-lo, incluir
os contetdos especificos do que se quer trabalhar. O tema ou contexto escolhido deve
fazer parte da realidade dos alunos, de modo a motiva-los e leva-1os a associarem o que
Se ensina na sala de aula com o dia a dia de cada um. Portanto, o contexto deve ser de
interesse do aluno e relevante para a sua vida. O tratamento dos contelidos assim
contextualizados pode promover aprendizagens significativas e levar a pessoa a
estabel ecer relacdes entre o conhecimento adquirido e as questdes socio-ambientais em
gue ela vive. Ainda, o ensino no contexto permite a escolha de contelidos relevantes
além de retirar os alunos da condicdo de espectador passivo, pois, ao se envolver com
um problema que lhe diz respeito, o estudante se motiva para entendé-lo melhor, torna-
se mais participativo e aprende a utilizar os conceitos e, ndo, a memoriza-los

mecani camente [ 35].

[32] AXT, R. O papel da experimentacéo no ensino de ciéncias. In: MOREIRA, M. A. e AXT. R. (Org.)
Topicos em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Sagra, 1991.

[33] PFUNDT, H.; DUIT, R. (Org.). Bibliography - STCSE: Students' and Teachers Conceptions and
Science Education, 2006. Disponivel em: http://www.ipn.uni-kiel.de/aktuell/stcse/stcse.html.

[34] BRASIL. Ministério da Educagdo. Parametros Curriculares Nacionais— Ensino Médio: Ciéncias da
Natureza, Matemética e suas Tecnologias. Brasilia: MEC / SEMT, 1999.

[35] ALMEIDA, N. P. G.; AMARAL, E. M. R. Projetos tematicos como alternativa para um ensino
contextualizado de ciéncias: andlise de um caso. Ensenédnza de las Ciencias, n. extra, 2005.
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O ensino contextualizado cria oportunidades de vivenciar situacdes proprias ao
desenvolvimento de habilidades bésicas, as quais g udam a pessoa a tomar decisdes na
sua vida em sociedade. Algumas dessas habilidades que podem ser trabalhadas no
ensino de quimica, sdo: procurar, organizar e interpretar informagdes; distinguir fato de
opinido; distinguir causa de efeito; entender cientificamente as questdes do meio
ambiente; aplicar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para identificar e resolver
situagbes-problema; traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da
guimica e vice-versa; formular hipéteses e prever resultados.

Mas, para ensinar no contexto, € preciso que os professores adquiram dominio
dos conteldos de quimica e da sua insercéo nas atividades humanas e processos
naturais. A transposicéo didatica deve resultar num ensino que propicie uma leitura

guimica do mundo vinculada as implicacdes econdmicas, sociais, éticas e ambientais.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta comunicacéo relata acBes dos autores no ambito do curriculo da
Licenciatura em Quimica da Ufba, na perspectiva de uma formagdo critica para os
professores de quimica, dentro de um contexto socio-historico.

Entendemos que o curriculo é dindmico, de modo que as inovacdes introduzidas
na Licenciatura em Quimica da Ufba fazem parte de um processo de agdo-reflexdo-
transformacdo gque tem como pano de fundo a realidade social brasileira e, mais
especificamente, a realidade educacional, inserida na atua fase historica da
humanidade, onde ha uma predominancia das rel agbes capitalistas de producéo. Este € o
contexto sicio-histérico — sempre em processo — com 0s seus modos de produzir bens
materiais, conhecimento e relaces sociais.

Na atual fase de implantacdo das modificacdes curriculares, cumpre incrementar

as articulagdes entre 0s novos eixos de discussdo, que ndo se encontram em igual estado

Disponivel em:
http://www.blues.uab.es/rev_ens.ciencias/congres2005/material/comuni_ordes/2_proyectos/2_1/alme
ida_812.pdf.

ISUYAMA, R.; TIEDEMANN, P. W.; VIVEIROS, A. M. V. Ensino de Quimicano Contexto da
Realidade Brasileira. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, 18,
1995, Caxambu-MG. Livro de Resumos. ED-035.

MARTINS, I. P. et al. Educag&o Quimica e Ensino de Quimica: perspectivas curriculares— parte 1.
Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica, n. 95, p. 33-37. Disponivel em:

http://www.spq.pt/bol etim/docs/boletimSPQ_096_033_15.pdf.



16

de elaboracdo e aprofundamento, o que vem sendo realizado pelos autores desta

comunicagdo tanto nas atividades de pesquisa, quanto no dia a dia das salas de aula.

Ola Zeluis,
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